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7 .1 .�����  
������ ��	
 ��
 ������� �� ��������
� ��� � �� ���� � ����
 � �
��
 �� ��� � �
 . �	
 ��
 ��

��  !�
�"������ ���# �$��" �� ���� ��� ���# �%�
 �&!

�' ����	� �� . (
����� )!*!� ���+ ��
�&� ��*�
 � ,
��
 ��!-� .
�� �/0�1������ .���)�2!� �3��
� ��!4�*� �5" ��46� ( � � �!�7

�# ���� 8����
� ��$� �� .�� ��� 
� (
����� ��
 �����9� +
 �� ��7 �	
 ��
 �� ��!'.  

  

7 .2 .����	
� �
�����

�:/;<���� . ���� �� �� %�
 3�� �!&-� �46� .���+ �
�=� +
 ���>��0� �:/; �?� ����
� �'
 ���� @���" �)8�� ����  !A�� �� � !��B� ��9� �� (�#�� �� .�� 
� .���	� �� ��� ��  !�
��

 !�� <���� �:/; .�*&!C D�6� ��
 ���) Pixel  (�� !��' .�� %�*� ��
 �� �� .��� ���  !�
�"
�#  !��B� �  !�� ��-� ����
� �� 
� �:/; �� E0�1� D�6� .�$ ���B7 �� %�
 ��
  ��!B� ���� 
� ��

��� @���" �� .�� (�!F��� G
�� �� ��� ��
 .
�� ��� .3��
�" (�!F��� �� ���� H1-� .
�� �� ��

%�
 �
�� �:/; �� D�6� .�$  � I�J �� 
� �46� �� (�	�1� �  !��  �� K�� � I�J ��:� ��

 !�� H1-� �# K�� . (�	�1� 3�B��� )� +
 �D�6� .�$ ���� H1-� .
��  � )!*!� ���+ ��
�� 3��/��
 .�=� �� !�� .�:/; �� 3�B��� ��
 �&�<���� .'%�
 ��+ (��; �� �:  

  

  

  

    

(�	�1� L�M�

�:/;<���� .�'

K�� ��:���

I�J ��:���
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������ �� ��J3�B��� �� 3�B��� ��
 (��/� �9�� �!�!M� �� %�
 ��
 �(�!F��� �� I��=� .��
K�� ��:� %M?� %9$%�
 �!��C %�� �� �� .�$�� �N
� ��=� �%�
 �*&!C )�  � ����:� .���

I�J %9$ ���� �
�F
 I�J �� �N
� )� ��*&!C )� �� ���.
�� �!�7  � � ��� K�� %9$��.  

 �)!*!� ���+ �&!

�' 5!:� ��640  � �:/; I�J �� �46�480  ��
� �:/; K�� �� �46� .
 OP� ��=�307200  =480  ×640  ��
� �:/; ���� �46� .��� )!*!� �� D�6� (�	�1� �/�� ��
��

 (�	�1� � �����46�  .L�M� )0  �0 (%�
 .� +
 )!*!� �� �46� �� (�	�1� ��!� .
���&  ��+ �0�
�� 3��/��
 !�� :  

�46� I�J ( ,�  )�46� K�� �

�� 
� �46� K�� ����� )� ��
� �
�� �� QR� � �46� I�J 
���
 ��=� )� ���� 
� �� �� �  !*���
�� �
�� >��
�C !�� .3��� H1-� ��+ �&� .�� 
� �:/; D�6� +
 .�
�=� (�	�1� ��
��
�� ��
 �� �
:  

��

�

  

�

�

  

�

=
 .
��� ����� +
 )!*!� �&!

�' 5!:� ���� ISCREEN�12 �� 3��/��
 ������ .
���
 �� !�� .
������ ��  !��
�" 3�' �� ��=� !�� 3��/��
 �&!

�' (
����� +
 .
 . �# .
���
 5" �� 
� ����� ��


�� !*���.  

  

(0,�0) (639,�0)

(319,�239)�

(0,�479) (639,�479)
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� ����������
�

 S�
  � �� �9B�� �
�=� � �:/; D�6� �
�=� T�:U +
 �� ��
� �&!

�' 5!:� ����7 )!*!� ���+
��
� .5!:� �����������C +
 �� ��7 ��+ I��$ ��3���� �� 
� )!*!� ���+ �&!

�' .�� H1-� ���
3��� �
:  

�
5!:� 3����D�6� �
�=� 8�� �
�=��� 

1 200�320 16 
2 200�640 16 
12 480�640 256 
13 200�320 256 

�
3���� %�
 �
�� ��&!

�' 5!:� �� �� ��� ��
� .
�� ����� .�0$ 
� �# .SCREEN �!*���� .

 �!*���� ������ .�$ �� OP?�SCREEN�2  3���� �&!

�' 5!:� ��
�2 ������.�
  

  

 ����� %�
 �
�� ������� .�$ �� �� ���� 5!:� �� %-'+�� .
��SCREEN�0 �!*���� 
�.  

  

  

  
7 .3 .���� ��� ������

%�
 ��+ (��; �� )!*!� ���+ �� �46�  �� �����:  

PSET��(�46� I�J�,��46� K���)�,��46� 8�� 3�����
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�46� ������ ��
 3�� ����� 8�� �� 
� 3�� H1-� (�	�1� �� .�� H1-���� . +
 .�
�=� 3����
8��%�
 (��; ��
 �� ������ �C .��:  

8�� 3���� 8�� 
0 3�!� 
1 ��# 
2 >M� 
3 3+��!
.
 
4 >��� 
5 </�� 
6 3�9�.
 
7 �!/� 
8 .��*��" 
14  ��+ 

  

�� �8�� � �46� K�� � I�J .�$ ����� 3��/��
 
� �F��� (��M� �� �
��.  

  
  

  �����:  �������46� ��+�46� � ��# 8�� �� 
� �:/; 5�� . (�	�1� �� .(100,100)  �� 
�
�� ���� >��� 8�����:�

 ����:  
SCREEN��12�
PSET��(319�,�239)�,�1�
PSET��(100�,�100)�,�4
�

  

�
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  �����: ������ ����� +
 3��/��
 �� �� �!*���� .
PSET���  �� �:/; .�� 
� ��+ �6

 5" �:  
  

(100,�100)��������������������������������������(200,�100)�
�

 ���� :��
�' �
��  � I�M�� �� �� �46� .�
�=� +
 5" )��� ��"�� ���
��� . I�J V�� �&� ��
 +
 5" D�6�100  ��200 �� �!!W�%�
 %��X ��-F�� �U� ���� . �60N )� QCFOR  D�6� I�J .��

��  ����.  
SCREEN��12�
FOR��i�=�100��TO��200�
���PSET��(�i�,�100�)�,�1�
NEXT��i�

�

�

7 .4. �� ��� �����  
 
� 5" ��  !�
�1� �'
 �� %�
 YF
������ �����  . �� �M�  ��!��  �� D�6� %�
 ��1� ��� � .

+ �&� �� �� ��
� 
>Z� ����� )� 5" ��!-� .
�� )!*!� ���+� ��46� �� (�	�1� ��
�' ��  .
��  �� 
� �# 5" ���9��
 � ��
���
 ���.�

LINE��(
���
 �46� I�J�,�
���
 �46� K��) –�(�9��
 �46� I�J�,��9��
 �46� K���)�,�5" 8���
  

  �����: ������ 5" �� �!*���� .
��+ ���  �� ��+ 8�� �� 
�:  

����������������������������������(10,�10)�

�
�������������������������������������������������������� (100,�80)�

 ����:�
SCREEN��12�
LINE��(10�,�10)�–�(100�,�80)�,�14�
�
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  �����: ������ %�
� %�� �!��C � [7 %�� V�� ���' (�	�1� ��
�' �� �� �!*���� .

���  �� 
� �# ��!4�*� )�.�

�������������������������������������

���������
�
�

�

 ����:��� �A� �� ��+ �&� �� 
� �!4�*� ��!' .���� x1  �y1  �x2  �y2  
� ��!B� ����� +
 . .
��
 ���� �!4�*� ��
  ��4  !��  �� 5" .�� �&� �� %\�� ��� ��  !�
�����' �� (�	�1�  .

 !�� ]�*N 3�� ��
�' (�	�1� ^*N �� ��+ (��; ��  � 
� �B��:�
  

�

���������

�
�

�� 
� ������ I�N !*���:  
SCREEN��12�
INPUT��x1�,�y1�,�x2�,�y2�
LINE��(x1�,�y1)�–�(x2�,�y1)�,�1�
LINE��(x2�,�y1)�–�(x2�,�y2)�,�1�
LINE��(x2�,�y2)�–�(x1�,�y2)�,�1�
LINE��(x1�,�y2)�–�(x1�,�y1)�,�1�
�

  

  
7 .5 .�
�	� ��� �����  

%�
 ��+ (��; �� ����� ��
 �&�:  
�
  

CIRCLE��( >��� I�J�,�>��� K���)�,�,�=��,�8�� 3�����

�

  

(x1,�y1)

(x2,�y2)

(x1,�y1) (x2,�y1)

(x1,�y2) (x2,�y2)
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  �����: ������3��
� ��:/; >��� �� �� �!*���� .
 ,�=� �� .
100 ���  �� </�� 8�� �.  
����:   

SCREEN��12�
CIRCLE��(319�,�239)�,�100�,�5
 

�
  

  �����: ������ 3��
� �� �!*���� .
�����  .���  �� �C�� (��; �� 
� �M�.  
����: 3��
� �# �"
� �� �� %�
 ��
 3��
� ���� �C�� .
�� 3
� )�,�=� �� ����  �� ���� .��
 !�� .I�?� ��
 �� 3��
� ��:/; 5�� >��� ���� �� ,�=� �� ����0  ��100 ��  �� 3��
� )� ��  !��

��# %�� �� �C���)%�
 �46� )� ��/; ,�=� �� 3��
� .(�� ,�=� .�� 
� �60N ����.  
SCREEN��12�
FOR��i�=�0��TO��100�
���CIRCLE��(319�,�239)�,�i�,�5�
NEXT��I 

  

  
  

 
� ���������  
�

 ����� �!�� ��CIRCLE���!-�  � �2!� � ���� �
��.%!0��� �� �� ��
 .
�� ����� ��
 .��
��0� ���� ���# .CIRCLE �!*���� 
� . � 3��� �# .�� 
� ��� ��&�Shi��+�F1 �!�� ��-
 
� . ��
 ��

�:/; ��� ����� �� D���� �� )!*!� .����
� +
 .
CIRCLE �� +�� %�
��� .��
 ��  ���� �:/;
%!0��� ����� .��CIRCLE 3�� 3�
� Y!F�� I�?� ����
 . ����� �� �!�7  �LINE ��  � �
��

�!-� �6

 �!4�*� .�!�� ��:��
  � 
� �#.  
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7 .6 .����� ��� �����  
�� �3��  �� �&� )� ���� 8�� .
����� 3��/��
 ��+ ����� +
 �
��:  

PAINT��(,��� �46� I�J�,�  K��,��� �46� �)�,�.>!�# 8�� 3�����,�+�� 8�� 3���� 

�46� +
 �� %�
 ��
 ����� ��
 ��� 3�� H1-� . �A� ���� 8�� ���� .>!�# 8�� �� ,��� � ���
�� .��-!C ��� �#�46� �� �� ������� +�� 8�� �� .
.  

  

  �����: ��3��
� �"
�  !�
�"M� 8�� �� 
� �M� I�?� �� </�� 8�� �� . !�>� 8�� > . ������ +

�� ��+ !�� 3��/��
  !�
��:  
����:   

SCREEN��12�
CIRCLE��(319�,�239)�,�100�,�5�
PAINT��(319�,�239)�,�2�,�5�

3��
� �"
� �� ,��� �46� )� �� .>!�# 8�� .
�����
� _�!�N
 3��/��
 3��
� >��� ���� +
 ��  �

3��� �
.  

  

�� ����� ��
 ���&� �� �"
�  !�
�� ��*�  !�� .>!�# 8�� 
� . �"
� 8�� ����M� ��*� �&� �'

�� 
�!C 3
� ���!� �� �#�� 8��  � �&� ���!� � ������.  

  �����:������ 8�� �� 
� ��+ `0?� �� �!*���� .
 >��� 8�� 
� �# �"
� � 3���  �� �!/���>�.  
�

(150,�20)�
  
  
  
  
  

��(100,�100)������������������(200,�100) 
�
�
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����:   
SCREEN��13�
LINE��(150�,�20)�–�(200�,�100)�,�4�
LINE��(200�,�100)�–�(100�,�100)�,�4�
LINE��(100�,�100)�–�(150�,�20)�,�4�
PAINT��(150�,�50)�,�15�,�4�
�

�

  

7 .7 . �
!"��
�
# �
$ �%���  
  

1. �������� �!*���� .
 ���  �� �:/; �� ��# 8�� �� ���/�
 �46� �
>�. ) �!� D�6� I�J0  �639  �
�# K�� �!� ��0 � 479 ����(�

  
2. �������� �!*���� .
  �!� ���/�
 ��J ��  � 
� V�� ����� D�6� 8��1  ��15 ��� ]�1��
.�

�
3. �������� �!*���� .
  ����� �� 56
 
� ��+ �C�� �!4�*�LINE ���  ��.�

�

�

  

�

�

4. �������� �!*���� .
 ���  �� �:/; �� ���/�
 (�	�1� �� �46� )� 
���
 . QR�100  �46�
�# ��� �3��� �!U�� �B�� ���/�
���  �� I�
 �46� �� 5" �� 
� ��.  

�

(100, 10)

(200, 100)
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5. �������� �!*���� .
 ���  �� �:/; 5�� �� �M��6� ��J �� 
� ��+ .��� �X
. ) (�	�1� �M��:�
�M��6� ��J �� +�!� ���� D�6� �����" ��(�

   

  

6. �������� �!*���� .
 ���  �� �:/; �� ���/�
 �46� )� 
���
 . �!U�� �B�� ���/�
 �46� �
>� QR�
�46� ���"# �� 
� �
�� �� �3������ �;� 3��  �� .. )�!M� ���
�� %��N .+��(�

  

7. ������3��
� ,�=� �3��
� �!U�
 >��� ��
�' �� �� �!*���� .
 ��)%�
 .��*�  � �� ��� ��( �
�0;�
�# >�
�� .�# �
�=� � �����  �� 
� ��+ �&� ���:�

�

8. ������3��
� ,�=� � >��� ��
�' �� �� �!*���� .
 � I�
 . ,�=� <�
>

 �
>!��# ��0N�� �� �� ��
���  �� 
� ��+ �&�:  

  
9. ���������  �� 
� ��+ �&� �� �!*���� .
:�

  
  
  
  
  

(0, 0)

(0, 80) (80, 80)


